Пояснительная записка

             Программа курса  «Избранные вопросы математики» предназначена для учащихся 10 класса общеобразовательного уровня и рассчитана на 70  часов.
Предлагаемый курс является развитием системы ранее приобретённых знаний, и его цель – углубить теоретический багаж выпускника и сформировать у него прочные  навыки применения этих знаний, как в стандартных, так и в изменённых ситуациях. Данный курс позволит учащимся повторить и систематизировать большое количество материала необходимое для успешной сдачи ЕГЭ . Предложенный курс открывает перед учащимися значительное число эвристических приемов общего характера, ценных для математического развития личности, применяемых в исследованиях и на любом другом математическом материале, который помогает профессиональной подготовке учащихся на высшей ступени обучения, развивает умения и навыки, необходимые для продолжения образования, повышает их математическую культуру. 

Цели  курса:

· подготовка  к ЕГЭ;

· углубление практических знаний, умений и навыков учащихся но алгебре и началам анализа;

· развитие познавательной активности учащихся; 

· интеллектуальное развитие учащихся, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности и необходимых для продуктивной жизни в обществе;

· формирование навыков анализа и систематизации, полученных ранее знаний в результате их применения в незнакомой ситуации; 

· развитие устойчивого интереса учащихся к математике и любознательности при творческом подходе к решению задач.

Задачи курса:

· расширить и углубить практические и теоретические знания учащихся по математике;

· сформировать и совершенствовать у учащихся приемы и навыки решения задач, предлагаемых на  ЕГЭ ;

· обучить учащихся приемам и методам решения задач, повышенной сложности; 

· продолжить формирование опыта творческой деятельности учащихся через развитие логического мышления, пространственного воображения, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе;

· способствовать развитию у учащихся умения анализировать, сравнивать, обобщать; умения работать с дополнительной учебной литературой;

· помочь ученику оценить свой потенциал с точки зрения образовательной перспективы; 

· научить применять знания в новых ситуациях.

Предлагаемый  курс соответствует:

· современным целям общего среднего (полного) образования;

· основным положениям концепции средней школы;

· перспективным целям математического образования в средней школе.  

Предполагаемые результаты:

Изучение данного курса дает учащимся возможность:

· овладеть методами и приемами решения задач, предлагаемых на ЕГЭ 

· овладеть техникой преобразований выражений, решения уравнений и неравенств, повышенной сложности;

· повысить уровень своей математической культуры, творческого развития, познавательной активности в области математики.

В процессе обучения учащиеся приобретают следующие умения:

· решать текстовые задачи;

· решать уравнения и неравенства, содержащие параметры ;

· решать геометрические задачи ;

· решать задания повышенного уровня сложности;

· преобразовывать выражения, содержащие параметр;
· повысить уровень  математического и логического мышления учащихся;
· развить навыки исследовательской деятельности.
В ходе изучения курса учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации.

Ведущие способы учебной деятельности:
· лекции;

· семинарские занятия;

· практикумы;

· тренинги;

· самоподготовка, самоконтроль;

· работа учитель-ученик, ученик-ученик.

Работа курса строится на принципах: 
· научности;
· доступности;
· опережающей сложности;
· вариативности.
Средства, применяемые в преподавании:

ИКТ, сборники текстов и заданий ЕГЭ,  таблицы, схемы, справочные материалы.

Изучение данного курса дает учащимся возможность:

· повторить и систематизировать ранее изученный материал школьного курса алгебры;

· освоить основные приемы решения задач;

· овладеть навыками построения и анализа предполагаемого решения поставленной задачи;

· познакомиться и использовать на практике нестандартные методы решения задач;

· повысить уровень своей математической культуры, творческого развития, познавательной активности;

· проводить полное обоснование при решении задач; 

· овладеть приемами исследовательской деятельности. 

Формы работы: коллективная,  индивидуальная. (ученик-ученик; ученик-учитель, учитель-класс

Методы работы: исследовательский и частично-поисковый. 

Содержание изучаемого курса.

.

Тема  1  Решение текстовых задач (10 часов)
Решение задач на движение, на совместную работу, на процентное содержание, на смеси и сплавы. Практико-ориентированные задачи. Задачи, решаемые с помощью неравенств.

Тема 2. Линейные уравнения, их системы и неравенства с параметром.( 6часов)
      Линейные уравнения с параметром. Алгоритм решения линейных уравнений с параметром. Решение линейных уравнений с параметром. Зависимость количества корней в зависимости  от коэффициентов a и b. Решение уравнений с параметрами при наличии дополнительных условий к корням уравнения. Решение уравнений с параметрами, приводимых к линейным. Линейные неравенства с параметрами. Классификация систем линейных уравнений по количеству решений ( неопределенные, однозначные, несовместимые). Понятие системы с параметрами. Параметр и количество решений системы линейных уравнений
   Тема 3. Квадратные уравнения и неравенства с параметрами. (6 часов)
      Понятие квадратного уравнения с параметром. Алгоритмическое предписание решения квадратных уравнений с параметром. Решение квадратных уравнений с параметрами. Зависимость количества корней уравнений от коэффициента a и дискриминанта. Решение с помощью графика. Применение теоремы Виета при решении квадратных уравнений с параметром. Решение квадратных уравнений с параметрами при наличии дополнительных условий к корням уравнения. Расположение корней квадратичной функции относительно заданной точки. Задачи, сводящиеся к исследованию расположения корней квадратичной функции. Решение квадратных уравнений с параметром первого типа («для каждого значения параметра найти все решения уравнения»). Решение квадратных уравнений второго типа («найти все значения параметра, при каждом  из которых уравнение удовлетворяет заданным условиям»). Решение квадратных неравенств с параметром первого типа. Решение квадратных неравенств с параметром второго типа.

        Тема 4. Аналитические и геометрические приемы решения задач с параметрами
( 5часов)
     Использование графических иллюстраций в задачах с параметрами. Использование ограниченности функций, входящих в левую и правую части уравнений и неравенств. Использование симметрии аналитических выражений. Метод решения относительно параметра. Применение равносильных переходов при решении уравнений и неравенств с параметром. 

Тема 5. Стереометрические задачи на нахождение двугранных углов, углов между прямыми, между прямой и плоскостью, на применение свойств параллельности и перпендикулярности( 8 часов)

              Нахождение угла между прямыми. Нахождение угла между прямой и плоскостью. Нахождение угла между плоскостями.  Применение теоремы о трех перпендикулярах. Стереометрические задачи на соотношения в прямоугольном параллелепипеде.
Тема 6.  Преобразование выражений ( 6 часов)

Обучение приемам и методам преобразования  логарифмических выражений, выражений, содержащих степень с рациональным показателем.  Нахождение значения выражений, содержащих степень с рациональным показателем. Иррациональные выражения
Тема 7  Функции (8 часов)

 Линейная функция, ее свойства и график. Квадратичная функция, ее свойства и график. Дробно-рациональная функция и ее график. Кусочно-заданные функции. Логарифмическая функция. Показательная функция. Нахождение области определения и области значений функций.
Тема 8.  Уравнения и неравенства (14  часов)

 Различные способы и методы решения логарифмических, показательных  уравнений и неравенств. Решение неравенств методом интервалов. Иррациональные уравнения и неравенства. Решение уравнений и неравенств, содержащих модуль. Решение  логарифмических, показательных уравнений и неравенств, содержащих параметр. Различные способы решения тригонометрических уравнений. Решение тригонометрических уравнений с параметром. Решение тригонометрических уравнений с модулем. Решение тригонометрических неравенств
Тема 9. Исследовательская деятельность учащихся (7 часов)

Постановка гипотезы и целей. Формулирование задач для достижения целей. Определение плана дальнейшей работы. Информация о вариантах оформления результатов  работы. Изучение и анализ собранных материалов. Представление учащимися самостоятельно выполненных работ.

.

Учебно-тематический план.
	№ 

п\п
	Название темы
	Количество

часов

	Тема 1.  Решение текстовых задач (10 часов)


	1
	Решение задач на движение
	                         1

	2
	Решение задач на движение
	                         1

	3
	Решение задач на совместную работу
	1                   

	4
	Решение задач  на  совместную работу
	1

	5
	Решение задач процентное содержание
	1

	6
	Решение задач на смеси и сплавы. 
	1 

	7
	Решение задач на смеси и сплавы. 
	1 

	8
	Практико-ориентированные задачи
	1 

	9
	Практико-ориентированные задачи
	1

	10
	Задачи, решаемые с помощью неравенств.


	1

	Тема 2.  Линейные уравнения, их системы и неравенства с параметром.( 6часов)

	11
	Решение линейных уравнений с параметрами
	1

	12
	Решение уравнений с параметрами при наличии дополнительных условий к корням уравнения.
	1

	13      Решение уравнений с параметрами, приводимых к     

линейным.
	1

	14
	Понятие системы с параметрами 
	1

	15
	Классификация систем линейных уравнений по количеству решений ( неопределенные, однозначные, несовместимые).
	1

	16
	Параметр и количество решений системы линейных уравнений

	1

	Тема 3.  Квадратные уравнения и неравенства с параметрами. (6 часов)


	17
	      Понятие квадратного уравнения с параметром. Алгоритмическое предписание решения квадратных уравнений с параметром
	1

	18
	Решение квадратных уравнений с параметрами. Зависимость количества корней уравнений от коэффициента a и дискриминанта
	1

	19
	Решение с помощью графика.
	1

	20
	Решение квадратных уравнений с параметрами при наличии дополнительных условий к корням уравнения.
	1

	21
	Расположение корней квадратичной функции относительно заданной точки. Задачи, сводящиеся к исследованию расположения корней квадратичной функции.
	1

	22
	Решение квадратных неравенств с параметром первого типа. Решение квадратных неравенств с параметром второго типа.


	1

	Тема  4. Аналитические и геометрические приемы решения задач с параметрами
                                                      ( 5часов)


	23
	     Использование графических иллюстраций в задачах с параметрами
	1

	24
	Использование ограниченности функций, входящих в левую и правую части уравнений и неравенств.
	1

	25
	Использование симметрии аналитических выражений.
	1

	26
	Метод решения относительно параметра.
	1

	27
	Применение равносильных переходов при решении уравнений и неравенств с параметром. 


	1

	Тема 5.  Стереометрические задачи на нахождение двугранных углов, углов между прямыми, между прямой и плоскостью, на применение свойств параллельности и перпендикулярности( 8 часов)


	28
	Стереометрические задачи на параллельность прямых , прямых и плоскостей
	1

	29
	 Стереометрические задачи на нахождения угла между  прямыми
	1

	30
	 Стереометрические задачи на нахождение угла между прямой и плоскостью
	1

	31
	 Стереометрические задачи на перпендикулярность прямых
	1

	32
	 Стереометрические задачи применение теоремы о трех перпендикулярах.
	1

	33
	 Стереометрические задачи на перпендикулярность прямых и плоскостей
	1

	34
	 Стереометрические задачи  на перпендикулярность прямых и плоскостей
	1

	35
	 Стереометрические задачи  на соотношения в прямоугольном параллелепипеде
	1

	Тема 6.  Преобразование выражений (10 часов)



	36
	Обучение приемам и методам преобразования  логарифмических выражений,
	1

	37
	Обучение приемам и методам преобразования  логарифмических выражений,
	1

	38
	Обучение приемам и методам преобразования   выражений, содержащих степень с рациональным показателем
	1

	39
	Обучение приемам и методам преобразования   выражений, содержащих степень с рациональным показателем
	1

	40
	Нахождение значения выражений, содержащих степень с рациональным показателем
	1

	41
	Иррациональные выражения

	1

	Тема   7       Функции (8 часов)



	42
	Линейная функция, ее свойства и график.
	1

	43
	Квадратичная функция, ее свойства и график.
	1

	44
	Дробно-рациональная функция и ее график.
	1

	45
	Кусочно-заданные функции.
	1

	46
	Кусочно-заданные функции.
	1

	47
	Логарифмическая функция
	1

	48
	Показательная функция
	1

	59
	Нахождение области определения и области значений функций.

	1

	
 Тема 8.  Уравнения и неравенства (14  часов)



	50
	Различные способы и методы решения логарифмических уравнений и неравенств.
	1

	51
	Различные способы и методы решения логарифмических уравнений и неравенств
	1

	52
	Различные способы и методы решения  показательных  уравнений и неравенств.
	1

	53
	Различные способы и методы решения  показательных  уравнений и неравенств
	1

	54
	Решение неравенств методом интервалов.
	1

	55
	Иррациональные уравнения и неравенства.
	1

	56
	Решение уравнений и неравенств, содержащих модуль.
	1

	57
	Решение уравнений и неравенств, содержащих модуль.
	1

	58
	Решение логарифмических уравнений и неравенств, содержащих параметр.

	1

	59
	Решение показательных уравнений и неравенств, содержащих параметр.

	1

	60
	Различные способы решения тригонометрических уравнений
	1

	61
	Решение тригонометрических уравнений с параметром.
	1

	62
	Решение тригонометрических уравнений с модулем.
	1

	63
	 Решение тригонометрических неравенств
	1

	Тема 9. Исследовательская деятельность учащихся (7 часов)



	64
	Постановка гипотезы и целей
	1

	65
	Формулирование задач для достижения целей.
	1

	66
	Определение плана дальнейшей работы.
	1

	67
	Информация о вариантах оформления результатов  работы.
	1

	68
	Изучение и анализ собранных материалов
	1

	69
	Изучение и анализ собранных материалов
	1

	70
	Представление учащимися самостоятельно выполненных работ.


	1

	Итого
	70

	
	


Формы контроля: 

1. Фронтальный опрос (основные теоретические положения)

2. Работа по индивидуальным карточкам-вариантам ЕГЭ

3. Самоконтроль и взаимоконтроль  ( по предложенным ответам)

4. Тест ( по учебно-раздаточному материалу и   работа на ПК)

5. Практикум 

Информационное обеспечение образовательной программы:

1. Список литературы для учителя:
· Д.Ф.Айвазян « Математика 10-11 класс. Элективный курс. Решение уравнений  

                 и неравенств с параметрами.» Волгоград. Учитель. 2009 
· А.Л.Семенов, И.В.Ященко «3000 задач с ответами по математике».
          М. Экзамен. 2011

· И.Р.Высотский, Д.Д.Гущин «ЕГЭ. Универсальные материалы для подготовки  учащихся».М. «Интеллект-Центр».2011.

· С.И.Колесников «Решение сложных задач ЕГЭ». М. Айрис Пресс. 2007

· С.И.Колесников « Интенсивный курс подготовки к ЕГЭ». М. Айрис Пресс. 2007.
·   книга для учителя Н.Е.Фёдорова, М.В.Ткачёва  Изучение алгебры и начал анализа 10. М.: Просвещение, 2014г.
2. Список литературы для учащихся:

· .  учебник Ю.М.Колягин, М.В.Ткачёва, Н.Е.Фёдорова,  М.И.Шабунин «Алгебра и начала математического анализа» (под редакцией А.Б.Жижченко).-М.Просвещение, 2016-2018г.,

· дидактические материалы для 10 кл. М.В Ткачева, Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин, О.Н.Доброва.  М.: Просвещение ,2009г
· Сборники  ЕГЭ 2018,2019. Базовый уровень, Профильный уровень. под. редакцией И.В.Ященко. Национальное образование .Москва.2018.,2019
Дополнительная литература.
· Д.Э.Штоль «ЕГЭ.Математика.Задача В1.Арифметические задачи»М. .Издательство МЦНМО.2011.

· С.Е.Посицельский, М.А.Посицельская «ЕГЭ.Математика.Задача В2. Графики и диаграммы.» М..Издательство МЦНМО.2011.

· В.А.Смирнов. ЕГЭ.Математика.Задача В4.Планиметрия.М.Издательство МЦНМО.2011.

· С.А.Шестаков « ЕГЭ.Математика.задача В3. Простейшие уравнения».Издательство МЦНМО.2011.

· И.Р.Высотский «ЕГЭ.Математика.Задача В5. Задачи на наилучший выбор».Издательство МЦНМО.2011.

· В.А.Смирнов.»ЕГЭ.Математика.Задача В6.Планиметрия: площади».Издательство МЦНМО.2011.

· С.А.Шестаков «ЕГЭ.Математика.Задача В7. «Значения выражений».Издательство МЦНМО.2011.

· И.В.Ященко., П.И.Захаров «ЕГЭ.Математика.Задача В8.Геометрический смысл производной.».Издательство МЦНМО.2011.

· В.А.Смирнов.»ЕГЭ.МАтематика.Задача В9.Стереометрия:объемы и площади».Издательство МЦНМО.2011.

· Д.Д.Гущин,А.В.МАлышев. «ЕГЭ.Математика.Задача.В10.Задачи прикладного характера.».Издательство МЦНМО.2011..Издательство МЦНМО.2011.

· С.А.Шестаков. «ЕГЭ, Математика.Задача В11.Исследование функций.».Издательство МЦНМО.2011.

· С.А.Шестаков, Д.Д.Гущин «ЕГЭ.МАтематика.Задача В12. Задачи на составление уравнений» .Издательство МЦНМО.2011.

· С.А.Шестаков, П.И.Захаров.»ЕГЭ.Математика.Задача С1.Уравнения и системы уравнений».Издательство МЦНМО.2011.

· В.А.Смирнов «ЕГЭ .Математика.Задача С2» .М..Издательство МЦНМО.2011.

· И.Н.Сергеев, В.С. Панферов «ЕГЭ.Математика. Задача С3.Уравнения и неравенства.».Издательство МЦНМО.2011.

                Информационные образовательные ресурсы:

· Диагностические работы по математике.  МИОО

· Тренировочные работы по математике. МИОО.
· Диагностические работы по математике( базовый и профильный уровень) Статград

· Тренировочные работы по математике. Статград.
Разработка занятия элективного курса
«Избранные вопросы математики»

по теме: «Решение уравнений третьей и четвертой степени с параметрами»
Тема: «Решение  уравнений третьей и четвертой степени с параметрами»

Обучающая цель : Изучить способы решений уравнений третьей и четвертой степени  с параметрами, когда на корни наложены определенные условия.

Развивающая цель: Добиться осознанной работы над этими уравнениями, осознанного применения схем графиков этих функций, понятия производной, критической точки графика.

Воспитывающая цель: Воспитывая математическую культуру, показать взаимодействие различных разделов математики, алгебры и математического анализа.

Тип занятия: Лекция, с применением фронтальной беседы.

 Повторение

Вопрос: Какой общий вид уравнения 3-ей и 4-ой степени?

Правильный ответ: ах3+вх2+сх+d=0

                                ax4+bx3+cx2+dx+k=o, где a, d, b, c, k- коэффициенты.

Вопрос учителя: Как влияет коэффициент а в кубической функции вида

f(x)=ax3+bx2+cx+d=0 на график?

Правильный ответ: Если а>0,то левая ветвь идет снизу вверх, а правая уходит вверх. При а<0- наоборот.

 Схемы графиков выглядят так:

[image: image1.png]


[image: image2.png]



a >0                                                     a <0

 Вопрос учителя: А что будет с ветвями графика функции 4-ой степени?

Правильный ответ: Если а>0, то ветви направлены вверх, а если а<0,то ветви графика направлены вниз и схемы графиков выглядят так:

[image: image14.png]
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Вопрос: Сколько корней может иметь кубическое уравнение?

Правильный ответ: Максимально  3.

Вопрос: А сколько корней может иметь уравнение 4-ой степени:

Правильный ответ: Максимально 4.

Вопрос учителя: Как найти точки изгибов:

Правильный ответ: Это критические точки, в них производная равна нулю.

Вопрос учителя: Максимальное число изгибов у кубической функции?

Ответ: 2

Вопрос: А у графика 4-ой степени?
[image: image4.wmf]
Ответ: 3

3. Изучение нового материала.

Задание№1: 

При каких значениях параметра а  уравнение 
ах3+3х2-9=0      имеет два различных корня? Найти эти корни. 

Решение:


· Если а=0, то 3х2-9=0;
                            Х1,2=
[image: image5.wmf]±

3
Полученный ответ удовлетворяет условию задания.

· Если а
[image: image6.wmf]0

¹

,то необходимо определить схему графика. Для этого определим сколько перегибов имеет график функции:

f(x)=ax3+3x2-9


[image: image7.wmf]f

¢


(х)=3ах2+6х

3ах2+6х=0

3х(ах+2)=0

х1=-
[image: image8.wmf]a

2

; х2=0.

f (0)=-9

Рассмотрим два случая:

[image: image15.png]


Случай 1: Если а>0, то  у уравнения  будет два корня, если график будет иметь следующую схему:

X1<0,  f(x1)=0
a(
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2

-

)3+3(
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-

)2-9=0
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 EMBED Equation.3  [image: image12.wmf]3
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 EMBED Equation.3  [image: image13.wmf]Причем а2- посторонний корень, т.к. а>0, x1=-3
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