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Пояснительная записка
  Данная рабочая программа ориентирована на учащихся 11 класса углубленного уровня и реализуется на основе примерной программы общеобразовательных учреждений по алгебре и началам математического анализа, 10-11 классы, сост. Т.А.Бурмистрова – М.: Просвещение, 2016 г., на основе фундаментального ядра общего образования и в соответствии с требованиями ФГОС к структуре и результатам освоения основных образовательных программ среднего общего образования, федерального перечня учебников, рекомендованных Министерством образования РФ к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных учреждениях на 2018-2019 учебный год.
Программа опирается на УМК:
- Ю.М.Колягин, М.В.Ткачёва, Н.Е.Фёдорова,  М.И.Шабунин. Учебник для общеобразовательных организаций : базовый и углубленный уровни  «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс». –М.: Просвещение, 2017-2018,
- Н.Е.Фёдорова, М.В.Ткачёва Изучение алгебры и начал математического анализа   11 класс.- М.: Просвещение, 2014-2018;
- М.И. Шабунин, М.В Ткачева, Н.Е. Фёдорова, О.Н.Доброва. Дидактические материалы для 11 кл. -М.: Просвещение ,2014-2018г.
- М.В.Ткачёва, Н.Е.Фёдорова. Тематические тесты для 10 класса.- М.: Просвещение, 2014-2018 г.
Изучение математики в средней школе направлено на достижение следующих целей:
	в направлении личностного развития
	• развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту;
• формирование у обучающихся интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;
• воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;
• формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;
• развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей

	в метапредметном
направлении
	• формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;
• развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделирования;
• формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности

	в предметном
направлении
	• развитие логического и математического мышления;
• умение применять математические знания при решении различных задач и оценивать полученные результаты;
• развитие математической интуиции;
• формирование представления о математических моделях;
• развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, компьютера; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах



На преподавание предмета отводится 4 часа в неделю, всего 140 часов. Количество контрольных работ – 7.

Планируемые результаты освоения учебного предмета
Изучение алгебры и начал математического анализа в старшей школе даёт возможность достижения обучающимися следующих результатов:
личностные:
1) сформированность мировоззрения соответствующего современному уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
2) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
4) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
5) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;
6)осознанный выбор будущей профессии и возможность реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
метапредметные:
1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических
норм, норм информационной безопасности;
6) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
7) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

Планируемые предметные результаты
	Темы
	Содержание темы
	Планируемые предметные результаты по теме
	Способы оценки планируемых результатов

	Тригонометрические функции
	Область определения и множество значений тригонометрических функций.
Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций.
Свойство функции y = cos x и её график.
Свойство функции y = sin x и её график.
Свойства и графики функций 
y = tg x и y = ctg x.
Обратные тригонометрические функции
	-вычислять  значения тригонометрических функций, заданных формулами; составлять таблицы значений тригонометрических функций; строить по точкам графики тригонометрических функций, описывать свойства тригонометрических функций на основании их графического представления;
-моделировать реальные зависимости с помощью формул и графиков; интерпретировать графики реальных зависимостей;
-распознавать виды тригонометрических функций; строить более сложные графики на основе графиков тригонометрических функций; описывать их свойства

	
текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа



текущая оценка: устный и письменный опросы

текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа
В конце изучения темы -  контрольная работа №1 по теме «Тригонометрические функции»

	Производная и её геометрический смысл
	Предел последовательности.
Предел функции.
Непрерывность функции.
Определение производной.
Правила дифференцирования.
Производная степенной функции.
Производная элементарных функций.
Геометрический смысл производной
	-формулировать определение производной функции, использовать определение производной для нахождения производной простейших функций; 
-выводить   формулы производных элементарных функций, сложной функции и обратной функции., использовать правила дифференцирования функций, находить мгновенную скорость движения точки, использовать геометрический смысл производной для вывода уравнения касательной

	текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа

текущая оценка: устный и письменный опрос, самостоятельная работа

В конце изучения темы- контрольная работа №2 по теме «Производная и её геометрический смысл»

	Применение производной к исследованию функций
	Возрастание и убывание функции.
Экстремумы функции.
Наибольшее и наименьшее значения функции.
Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба.
Построение графиков функций
	-находить интервалы монотонности функций, точки экстремума функции; доказывать теорему о достаточном условии экстремума, находить наибольшее и наименьшее значение функций на интервале;
 -по графику производной определять   интервалы монотонности, точки экстремума функции;
 
-строить график, проводя  полное исследование функции

 
	текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа


текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа

текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа
В конце изучения темы- контрольная работа №3 по теме «Применение производной к исследованию функций»

	Первообразная и интеграл
	Первообразная.
Правила нахождения первообразных.
Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление.
Вычисление площадей фигур с помощью интегралов.
Применение интегралов для решения физических задач.
Простейшие дифференциальные уравнения
	-доказывать, что данная функция является первообразной для другой данной функции, находить для функции первообразную, график которой проходит через точку, заданную координатами, выводить правила отыскания первообразных;
-выводить формулу Ньютона-Лейбница, вычислять площадь криволинейной трапеции, решать задачи физической направленности

	текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа



текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа

В конце изучения темы- контрольная работа №4 по теме «Первообразная и интеграл»

	Комбинаторика
	Математическая индукция.
Правило произведения. Размещения с повторениями.
Перестановки.
Размещения без повторений.
Сочетания без повторений и бином Ньютона.
Сочетания с повторениями
	-применять правило произведения для решения задач на нахождение числа объектов, вариантов или комбинаций, применять свойства размещений, сочетаний, перестановок, разложения бинома Ньютона;
-решать простейшие комбинаторные задачи, использовать полученные знания для описания и анализа реальных зависимостей

	текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа


текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа

В конце изучения темы- контрольная работа №5 по теме «Комбинаторика»

	Элементы теории вероятностей
	Вероятность события.
Сложение вероятностей.
Условная вероятность. Независимость событий.
Вероятность произведения независимых событий.
Формула Бернулли
	-формулировать определение вероятности события, определения случайных, достоверных и невозможных, равновозможных событий, объединения и пересечения событий, классическое определение вероятности; теоремы о сложении вероятностей; определение условной вероятности;
-вычислять вероятность события, используя классическое определение вероятности, методы комбинаторики, вероятность суммы событий; применять формулу Бернулли;
-решать задачи на вычисление вероятности совместного появления независимых событий, вероятности произведения независимых событий или событий, независимых в совокупности

	текущая оценка: устный и письменный опросы




текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа

текущая оценка:
самостоятельная работа
В конце изучения темы- контрольная работа №6 по теме
«Элементы теории вероятностей»

	Комплексные числа
	Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел.
Комплексно сопряжённые числа. Модуль комплексного числа. Операции вычитания и деления.
Геометрическая интерпретация комплексного числа.
Тригонометрическая форма комплексного числа.
Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра.
Квадратное уравнение с комплексным неизвестным.
Извлечение корня из комплексного числа. Алгебраические уравнения
	-иметь представления о комплексной плоскости, геометрическом смысле комплексного числа и модуле разности комплексного числа;
-формулировать определения комплексного числа, действительной и мнимой его части, комплексной единицы, равных комплексных чисел, суммы произведения комплексных чисел, противоположных и комплексно сопряжённых чисел, модуля и аргумента комплексного числа; формулу Муавра для возведения в степень комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме; формулу для извлечения корня из комплексного числа, записанного в тригонометрической форме;
-находить действительную и мнимую части, модуль и аргумент комплексного числа, записанного в алгебраической форме; выполнять действия сложения, вычитания, умножения, деления комплексных чисел, записанных в алгебраической форме; записывать комплексные числа в тригонометрической форме; выполнять действия умножения, деления, возведения в степень и извлечения корня из комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме, изображать комплексные числа на комплексной плоскости;
· -решать простейшие задачи на нахождение на комплексной плоскости множества точек, удовлетворяющих заданному условию; простейшие квадратные уравнения с комплексным неизвестным.
	текущая оценка: устный опрос


текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа








текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа










текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа
В конце изучения темы- контрольная работа №7 по теме «Комплексные числа»

	Итоговое повторение
	Вычисления и преобразования выражений.
Показательные уравнения и неравенства.
Логарифмические уравнения и неравенства.
Тригонометрические формулы.
Тригонометрические уравнения и неравенства.
Текстовые задачи.
Функции и графики.
Производная и интеграл

	-использовать приобретенные знания и умения при решении задач на основе изученных определений, формул и теорем
	текущая оценка: устный и письменный опросы, самостоятельная работа
тест




[bookmark: _GoBack]Содержание учебных тем
	№ п/п
	Перечень разделов, тем + количество часов
	Содержание учебных тем
	Основные виды учебной деятельности

	
	
	Изучаемые темы, вопросы
	Формы проведения
	

	1.
	Тригонометрические функции- 19 часов
	Область определения и множество значений тригонометрических функций.
Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций.
Свойство функции y = cos x и её график.
Свойство функции y = sin x и её график.
Свойства и графики функций 
y = tg x и y = ctg x.
Обратные тригонометрические функции
	Т+П
	По графикам функций описывать их свойства (монотонность, ограниченность, чётность, нечётность, периодичность). Приводить примеры функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств. Изображать графики сложных функций с помощью графопостроителей, описывать их свойства. Решать простейшие тригонометрические неравенства, используя график функции. Распознавать графики тригонометрических функций, графики обратных тригонометрических функций. Применять и доказывать свойства обратных тригонометрических функций.
Строить графики элементарных функций, используя графопостроители, изучать свойства элементарных функций по их графикам, формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих элементарные функции, и проверять их. Выполнять преобразования графиков элементарных функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат. Применять другие элементарные способы построения графиков.

	2.
	Производная и её геометрический смысл - 22 часа
	Предел последовательности.
Предел функции.
Непрерывность функции.
Определение производной.
Правила дифференцирования.
Производная степенной функции.
Производная элементарных функций.
Геометрический смысл производной
	Т+П
	Приводить примеры монотонной числовой последовательности, имеющей предел. Вычислять пределы последовательностей. Выяснять, является ли последовательность сходящейся. Приводить примеры функций, являющихся непрерывными, имеющих вертикальную, горизонтальную асимптоту. Записывать уравнение каждой из этих асимптот. Уметь по графику функции определять промежутки непрерывности и точки разрыва, если такие имеются. Уметь доказывать непрерывность функции. Находить угловой коэффициент касательной к графику функции в заданной точке. Находить мгновенную скорость движения материальной точки.
Анализировать поведение функций на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Находить производные элементарных функций. Находить производные суммы, произведения и частного двух функций, производную сложной функции y = f (kx + b). Объяснять и иллюстрировать понятие предела последовательности. Приводить примеры последовательностей, имеющих предел и не имеющих предела. Пользоваться теоремой о пределе монотонной ограниченной последовательности. Выводить формулы длины окружности и площади круга. Объяснять и иллюстрировать понятие предела функции в точке. Приводить примеры функций, не имеющих предела в некоторой точке. Вычислять пределы функций. Анализировать поведение функций на различных участках области определения. Находить асимптоты. Вычислять приращение функции в точке. Составлять и исследовать разностное отношение. Находить предел разностного отношения.
Вычислять значение производной функции в точке (по определению). Находить угловой коэффициент касательной к графику функции в точке с заданной абсциссой. Записывать уравнение касательной к графику функции, заданной в точке. Находить производную сложной функции, обратной функции. Применять понятие производной при решении задач.

	3.
	Применение производной к исследованию функций - 16 часов
	Возрастание и убывание функции.
Экстремумы функции.
Наибольшее и наименьшее значения функции.
Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба.
Построение графиков функций
	Т+П
	Находить вторую производную и ускорение процесса, описываемого с помощью формулы. Находить промежутки возрастания и убывания функции. Доказывать, что заданная функция возрастает (убывает) на указанном промежутке. Находить точки минимума и максимума функции. Находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. Находить наибольшее и наименьшее значения функции. Исследовать функцию с помощью производной и строить её график. Применять производную при решении текстовых, геометрических, физических и других задач.

	4.
	Первообразная и интеграл -15 часов
	Первообразная.
Правила нахождения первообразных.
Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление.
Вычисление площадей фигур с помощью интегралов.
Применение интегралов для решения физических задач.
Простейшие дифференциальные уравнения
	Т+П
	Вычислять приближённое значение площади криволинейной трапеции. Находить первообразные функций: y = x p, где p О R, y = sin x, y = cos x, y = tg x. Находить первообразные функций: f ( x) + g(x), kf (x) и f (kx + b). Вычислять площади криволинейной трапеции с помощью формулы Ньютона—Лейбница. Находить приближённые значения интегралов. Вычислять площадь криволинейной трапеции с помощью интеграла.

	5.
	Комбинаторика - 13 часов
	Математическая индукция.
Правило произведения. Размещения с повторениями.
Перестановки.
Размещения без повторений.
Сочетания без повторений и бином Ньютона.
Сочетания с повторениями
	Т+П
	Применять при решении задач метод математической индукции. Применять правило произведения при выводе формулы числа перестановок. Создавать математические модели для решения комбинаторных задач с помощью подсчёта числа размещений, перестановок и сочетаний. Находить число перестановок с повторениями. Решать комбинаторные задачи, сводящиеся к подсчёту числа сочетаний с повторениями. Применять формулу бинома Ньютона. При возведении бинома в натуральную степень находить биномиальные коэффициенты при помощи треугольника Паскаля.

	6.
	Элементы теории вероятностей -11 часов
	Вероятность события.
Сложение вероятностей.
Условная вероятность. Независимость событий.
Вероятность произведения независимых событий.
Формула Бернулли
	Т+П
	Приводить примеры случайных, достоверных и невозможных событий. Знать определение суммы и произведения событий. Знать определение вероятности события в классическом понимании. Приводить примеры несовместных событий. Находить вероятность суммы несовместных событий.
Находить вероятность суммы произвольных со- бытий. Иметь представление об условной вероятности событий. Знать строгое определение независимости двух событий. Иметь представление о независимости событий и находить вероятность совместного наступления таких событий. Вычислять вероятность получения конкретного числа успехов в испытаниях Бернулли.

	7.
	 Комплексные числа - 14 часов
	Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел.
Комплексно сопряжённые числа. Модуль комплексного числа. Операции вычитания и деления.
Геометрическая интерпретация комплексного числа.
Тригонометрическая форма комплексного числа.
Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра.
Квадратное уравнение с комплексным неизвестным.
Извлечение корня из комплексного числа. Алгебраические уравнения
	Т+П
	Выполнять вычисления с комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Изображать комплексные числа точками на комплексной плоскости. Интерпретировать на комплексной плоскости сложение и вычитание комплексных чисел. Находить корни квадратных уравнений с действительными коэффициентами. Применять различные формы записи комплексных чисел: алгебраическую, тригонометрическую и показательную.
Выполнять действия с комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в натуральную степень, извлечение корня степени n, выбирая подходящую форму записи комплексных чисел. Переходить от алгебраической записи комплексного числа к тригонометрической и к показательной, от тригонометрической и показательной формы к алгебраической. Доказывать свойства комплексно сопряжённых чисел. Интерпретировать на комплексной плоскости арифметические действия с комплексными числами. Формулировать основную теорему алгебры. Выводить простейшие следствия из основной теоремы алгебры. Находить многочлен наименьшей степени, имеющий заданные корни. Находить многочлен наименьшей степени с действительными коэффициентами, имеющий заданные корни.

	8.
	Итоговое повторение. Резерв времени- 30 часов
	Вычисления и преобразования выражений.
Показательные уравнения и неравенства.
Логарифмические уравнения и неравенства.
Тригонометрические формулы.
Тригонометрические уравнения и неравенства.
Текстовые задачи.
Функции и графики.
Производная и интеграл

	П
	




Тематическое планирование
	№ п/п
	Перечень разделов и тем
	Количество часов

	Глава I. Тригонометрические функции
	19

	1.
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	2

	2.
	Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций
	3

	3.
	Свойства функции y = cos x и её график
	3

	4.
	Свойства функции y = sin x и её график
	3

	5.
	Свойства и графики функций y = tg x и y = ctg x
	3

	6.
	Обратные тригонометрические функции
	2

	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Тригонометрические функции»
	2

	Контрольная работа № 1 по теме «Тригонометрические функции»
	1

	Глава II. Производная и её геометрический смысл
	22

	7.
	Предел последовательности
	3

	8.
	Предел функции
	2

	9.
	Непрерывность функции
	1

	10.
	Определение производной
	2

	11.
	Правила дифференцирования
	3

	12.
	Производная степенной функции
	2

	13.
	Производная элементарных функций
	3

	14.
	Геометрический смысл производной
	3

	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Производная и её геометрический смысл»
	2

	Контрольная работа № 2 по теме «Производная и её геометрический смысл»
	1

	Глава III. Применение производной к исследованию функций
	16

	15.
	Возрастание и убывание функции
	2

	16.
	Экстремумы функции
	2

	17.
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	3

	18.
	Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба
	2

	19.
	Построение графиков функций
	4

	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Применение производной к исследованию функций»
	2

	Контрольная работа № 3 по теме «Применение производной к исследованию функций»
	1

	Глава IV. Первообразная и интеграл
	15

	20.
	Первообразная
	2

	21.
	Правила нахождения первообразных
	2

	22.
	Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление
	3

	23.
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов
	3

	24.
	Применение интегралов для решения физических задач
	1

	25.
	Простейшие дифференциальные уравнения
	1

	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Первообразная и интеграл»
	2

	Контрольная работа № 4 по теме «Первообразная и интеграл»
	1

	Глава V. Комбинаторика
	13

	26.
	Математическая индукция
	2

	27.
	Правило произведения. Размещения с повторениями
	2

	28.
	Перестановки
	2

	29.
	Размещения без повторений
	1

	30.
	Сочетания без повторений и бином Ньютона
	3

	31.
	Сочетания с повторениями
	1

	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Комбинаторика»
	1

	Контрольная работа № 5 по теме «Комбинаторика»
	1

	Глава VI. Элементы теории вероятностей
	11

	32.
	Вероятность события
	2

	33.
	Сложение вероятностей
	2

	34.
	Условная вероятность. Независимость событий
	1

	35.
	Вероятность произведения независимых событий
	3

	36.
	Формула Бернулли
	1

	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Элементы теории вероятностей»
	1

	Контрольная работа № 6 по теме «Элементы теории вероятностей»
	1

	Глава VII. Комплексные числа
	14

	37.
	Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел
	2

	38.
	Комплексно сопряжённые числа. Модуль комплексного числа. Операции вычитания и деления
	3

	39.
	Геометрическая интерпретация комплексного числа
	2

	40.
	Тригонометрическая форма комплексного числа
	1

	41.
	Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра
	2

	42.
	Квадратное уравнение с комплексным неизвестным
	1

	43.
	Извлечение корня из комплексного числа. Алгебраические уравнения
	1

	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Комплексные числа»
	1

	Контрольная работа № 7 по теме «Комплексные числа»
	1

	Итоговое повторение
	26

	44.
	Вычисления и преобразования выражений
	4

	45.
	Показательные уравнения и неравенства
	3

	46.
	Логарифмические уравнения и неравенства
	3

	47.
	Тригонометрические формулы
	3

	48.
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	3

	49.
	Текстовые задачи
	4

	50.
	Функции и графики
	3

	51.
	Производная и интеграл
	3

	Резерв времени
	4



